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XXI.

Kritische Untersuchung der beim Studium der
Blutkorperchen befolgten Methoden’).

Von Prof. A. Mosso in Turin.

In' meiner friiheren Arbeit?®) tdber die Widerstandsfihigkeit
der rothen Blutkdrperchen habe ich gezeigt, dass eine 0,75pro-
centige Kochsalzlosung im. Stande ist, die rothen Blutkdrperchen
des Hundes zu verindern und rapid zu entfirben. In spiiteren
Unterschungen Gber das Verhalten des Fischblutes ermittelte ich
Kochsalzlésungen, durch welche die Blutkorperchen weniger al-
terirt werden, und fand, dass es im Blute eines und desselben
Thieres rothe Blutkdrperchen von mehr und von weniger grosser
Resistenz giebt, welche, um sich nicht zu verdndern, einer ver-
schiedenen Losung bediirfen.

Es giebt Fischarten, deren Blut so empfindlich ist, dass es
sich, sobald es'die Blutgefisse verlassen hat, in einer Kochsalz-
16sung von beliebigem Titre sofort dndert. Es niitzt auch nichts,
wenn man zum Studium des Blutes solcher Fische sich Serum
dieser Thiergattung verschafft, um dasselbe mit dem den Ge-
fiissen entstromenden Blute zu mischen und dadurch den Con-
tact der Blutkdrperchen mit dem Glase zu verhindern oder we-
nigstens abzuschwichen; die Adhision und die Reibung, welche
zu Stande kommen, wena die Blutkdrperchen sich zwischen
Deckglischen und Objecttriger hin und her bewegen, geniligen
schon, um viele Blutkérperchen zu entfirben.

Die Benatzung von Serum, die hier als die rationellste Me-
thode scheint, leidet an der grossen Umstindlichkeit, sich reines
und transparentes Serum zu verschaffen, wenn es sich um sehr
kleine Fischgattungen handelt; ja, es ist geradezu unmdoglich,
solches zu erhalten, ohne dass es Blutkérperchen enthielte, die
durch ihr Befinden ausserhalb des Organismus nicht bereits eine

1) Aus den Rendiconti dell’ Accademia dei Lincei. 1888. Vol.IV. p. 427,
) Dieses Archiv. 1887. Bd. 109. 8. 213,
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Verénderung erlitten haben. Auch Jodserum kann nicht ver-
wendet werden, da wie ich constatirte, es sowohl die gebrech-
licheren Blutkérperchen der Fische, wie jene der Siugethiere
rapid entfirbt.

Da ich sah, dass man lebendes und den Gefiissen frisch
entnommenes Blut nicht untersuchen kann, so bediente ich mich
gewisser Hartungsflissigkeiten, m die Blutkérperchen in dem
Augenblicke, wo sie den Korper verlassen, resistenter zu machen,
Die griosste Schwierigkeit besteht darin, eine Fliissigkeit zua finden,
welche die Blutkérperchen hértet, aber ihre Farbe nicht verandert.

Hydrargyrum bichloratum.

Goadby war der erste, welcher sich in der histologischen
Technik ') des Sublimats bediente. Mittelst einer Losung dieser
Substanz, welcher er noch Kochsalz und Alaun hinzufiigte, ge-
lang es ihm vor 50 Jahren, die ersten mikroskopischen Priiparate
von thierischen Geweben, eingeschlossen zwischen zwei (las-
platten, zu conserviren. Doch war es erst Filippo Pacini,
welcher den Gebrauch des Sublimats definitiv in die Technik
der Conservirung von Blutkérperchen?®) einfiihrte. G. Hayem

Y Harting, Das Mikroskop. 1859. S.920.

?) F. Pacini, Di alcuni metodi di preparazione ‘e conservazione degli
elementi microscopici dei tessuti animali e vegetali. Giornale inter-
nazionale delle scienze mediche. 1880.

Die erste Mittheilung iber die Formeln der Pacini’schen Flissig-
keiten machte 1861 Dr. Galligo in einem Berichte tiber die Praparate,
welehe Pacini in der nationalen Ausstellung von Florenz zeigte
(Imparziale I. 1861. p.98). Diese Mittheilung sagt nichts von einem
Zusatze von Glycerin zur Sublimatlésung. Als Paecini 1880 die For-
meln seiner Conservirungs-Flissigkeiten veréffentlichte, beschrinkte er
sie auf vier. Die wichtigsten fir das Studium des Blutes sind die zweite
und dritte, und zwar wie folgt:

I 1L
Hydrarg. bichloratum 1 g Hydrarg. bichloratum 1 g
Chlornatrium . . . 2 - Chlorpatrivm . . . 4 -
Aqua destilata . . 200 - Aqua destillata . . 200 -

Die Lésung II, welche weniger Chlornatrium enthilt, zieht Pacini bei
der Conservirung von Blutkdrperchen kaltblitiger Thiere vor; die Li-
sung III bei warmblitigen Thieren.

Es muss um 1860 herum gewesen sein, als das Glycerin als Con-
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modificirte die- Pacini’schen Formeln, indem er die Sublimat-
menge verminderte ').  Weshalb er der Fliissigkeit H g Na-
triumsulfat im Verhéltniss zu 200 g Wasser zusetste, weiss
ich nicht, er selbst sagt es nicht. Die Beobachtungen, welche
ich diesbeziiglich anstellte, haben mich iiberzeugt, dass das
Natriumsulfat wenig geeignet sei, Blut zu conserviren. That-
séichlich verlieren die rothen Blutkdrperchen in einer 2,5procen-
tigen wisserigen Losung ihre Scheibenform, werden sphérisch und
entfirben sich schliesslich. Wenn das Blut wenig resistent ist,
so ist die Anzahl der rothen Blutkdrperchen, welche sich ent-
firben, grosser: viele entleeren sich und wir finden in der
Fliissigkeit Hdufchen wvon gelben Granulationen und sogenannte
Schatten.

Das Sublimat wirkt auf Albuminate so energisch ein, dass
das Hinzuftigen von Natrinmsulfat oder von Glycerin, wie ich
glaube, gar keine Wirkung ausiibt. Um bei Beurtheilung von
empirischen Formeln jeder perstnlichen Voreingenommenheit aus
dem Wege zu gehen, wollte ich die Begriindung der einzelnen
Dosen suchen, welche die Erfahrung als zur Conservirung des
Blutes am wirksamsten zeigte. Ich halte es nicht fiir unniitz,
iiber einige Experimente beziiglich der Wirkung des Hydrarg.
bichloratum zu berichten, da ich zu dem Schlusse gelangt bin,
dass man sich dieser Substanz bei exacten Forschungen iiber
die Natur der Blutkorperchen nicht bedienen soll.

Um die Fixationswirkung der verschiedenen Lésungen des
Hydragyrum bichloratum zu untersuchen, benutzte ich einen
Arsonval’schen Ofen, der eine constante Temperatur von 38°

servirungsflissigkeit in Mode kam; doch weiss ich nicht, wer der erste
war, der diese Substanz der Pacini’schen Flissigkeit hinzufiigte und
diese Modification derselben irrthimlich Pacini selbst zuschrieb, wie
mar es heute in der grossten Anzahl der Werke tiber histologische
Technik angegehen findet.

1y Hayem’sche Fliissigkeit A. Hayem’sche Flissigkeit B.
Aqua destillata . . 200 Aqua destillata . . 200
Chlornatrium . . . 1 Chlornatrium . . . . . . . 1
Natriumsulfat . . 5 Natriumsulfat . . . . . . . 5
Hydrarg. bichloratum 0,50 Hydrarg. bichloratum . . . . 0,50

Glycerin (neutral von 280 Beaumé) 10,
G.. Hayem, Archives de physiologie. 1878, p. 70, 1879, p. 208,
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gab. Ich setzte sodann die Flischchen hinein, welche auf 30 com
einer Hirtungsfliissigkeit je 1 Tropfen Blut enthielten, und ver-
glich nach 12-—24 Stunden dieses Blut mit demjenigen, welches
ich in Zhnlicher Hirtungsfliissigkeit bei Zimmertemperatur von
12—16° belassen hatte.

Bei Anwendung der Pacini’schen Flissigkeit sowohl nach
der Formel II wie III konnte man in erbohter Temperatur keine
Veréinderung wahrnehmen. Durch die Hayem’sche Fliissigkeit
widersteht das Blut zwar gewdhalich bei Zimmertemperatuar, ver-
indert sich aber bei 88°. Ich fand Hunde, deren Blut sich durch
die Ha y e m’sche Flilssigkeit auch bei Zimmertemperatur &ndert.
Ich berichte eine diesbeziigliche Beobachtung:

Aus der Carotis eines Hundes lasse ich in 2 Flischen mit je 60 cem
Hayem’scher Fliissigkeit je 1 Tropfen Blut fallen. Eines der Flaschchen wird
nun in den Ofen bei 38° gebracht. Nach 12 Stunden werden beide Flasch-
chen untersucht. Das kalte Blut ist ziemlich gut erhalten, doch bemerkt
man darin hie und da unregelméssige Formen, welche ringsum kleine Spharen
haben oder auch unregelmassige fadenformige Auswiichse, die ihnen das
seltsame Aussehen gewisser japanischer Buchstaben geben; man sieht ferner
Coconformen oder in der Mitte abgeschnirte oder auch in Thrinenform ge-
dehnte. Es sind diese Figuren wit jenen identisch, welche Schultze?)
beschrieb und zeichnete, als er die Verinderungen der einer Temperatur von
510—520 ausgesetzten Blutkorperchen studirte.

Wir werden spiiter besser sehen, dass die rothen Blutkér-
perchen der kalt- und warmbliitigen Thiere aunch bei gewdhn-
licher Temperatur unter besonderen Bedingungen Contractions-
bewegungen zeigen. Inzwischen konnen wir nicht umhin, diese
Formen als eine Wirkung der Hayem’schen Fliissigkeit zu be-
trachten, da sie in 0,75 procentiger Kochsalzlésung und in 1pro-
centiger Osmiumsdureldsung vollstandig fehlen.

Stéirker waren die Verinderungen an dem in der Tempe-
ratar von 38° in der Hayem’schen Fliissigkeit gehaltenen
Blate. Die normalen, glatten und homogenen rothen Blutkérper-
chen sind hier sehr selten; es wiegen die fein granulirten vor;
einige mit ziemlich dicken Granula. Man sieht da Blutkérper-
chen, welche die granulirte gelbe Substanz zu verlieren scheinen,
ferner solche, welche sie noch besitzen, und dass diese gelbliche
granulirte Massen bilden. Zwischen diesen Granulationen bemerkt

1) Schultze, Archiv f. mikroskopische Anat. Bd.I. S. 1.
Archiv f. pathol. Anat. Bd.CXUL HE. 3. 28
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man Schatten, d. h. leere oder entfirbte Blutkdrperchen. Es
giebt da auch rothe, in ihrer Form tiefgehend gefinderte Blut-
kérperchen, welche genau den Schultze’schen Figuren #hneln.

Aus diesen Becbachtungen folgt, dass in der Hayem’schen
Flissigkeit das Quecksilbersublimat in zu kleiner Menge eni-
halten ist, und dass sie wenigoer als die Pacini’sche geeignet
ist, die Blutkdrperchen gut und sofort zu fixiren.

Eine Sublimatlgsung von 1:10,000 Wasser coagulirt und
schligt simmtliches im Blutserum enthaltene Eiweiss nieder;
wenn man aber der Hayem’schen Fiiissigkeit die Hiifte Wasser
zusetzt, so consorvirt sie die Blutkérperchen nicht einmal mehr
bei Zimmertemperatur, wenngleich wir es noch mit einer
0,125 procentigen Sublimatldsung za thun haben. Die Conservi-
rang des Blutes mittelst Hydrargyrum bichloratum ist demnach
keine einfache Coagulationserscheinung; nicht- einmal mit er-
hohten Sublimatdosen gelingt es, die Blutkdrperchen sofort zu
todten, ohne ihnen Zeit zu lassen, sich zu verdndern.

Der Zusatz von Chlornatrium ist nothwendig, und habe ich
bei Verminderung seiner Dosis gefunden, dass die Sublimatlésun-
gen das Blut mehr verindern. Die Ursache dieser Erscheinung
liegt darin, dass die Losungen des Hydrargyrum bichloratum
schwach sauer reagiven und der Zusatz von Kochsalz nicht nur
diese Siure vermindert, sondern das Sublimat aneh 18slicher und
bestiindiger macht. Es ist nicht das Hydrargyrum bichloratum,
was in der Pacini’schen und Hayem’schen Fliissigkeit zur Wir-
kung kommt, es ist dies vielmehr ein Natriumquecksilberchlorid.

Die Liésung II der Pacini’schen Flissigkeit, welche 1 ¢
Sublimat auf 2 g Chlornatrium enthilt, ist diejenige, welche
diesen Bedingungen noch am besten entspricht; dem ungeachtet
conservirt auch sie nicht unveriindert simmtliche Blutkdrperchen.
Diese Unzuverlissigkeit der Pacini’schen. Flissigkeiten erkennt
man leicht, wenn man einen Tropfen Blut eines durch Aderldsse
anamisch gemachten Hundes in Pacini’scher oder Hayem’scher
Fliissigkeiten fallen lasst.

Der der Arterie entllossene Tropfen ballt sich sofort nach
Beriihrung mit der Flissigkeit zusammen und ist bereits coagulirt,
wenn er den Boden des Gefisses erreicht. Normales Blut hin-
gegen widersteht und zertheilt sich in der Flissigkeit gleich
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einem leichten Puiver. Man kann auch nicht sagen, dass es
der Ueberfluss an Serum im andmischen Blute sei, welches diese
unmittelbare Coagulation hervorruft, da man leicht unterscheiden
kann die durch Coagulirung des Serum resultirenden Granula-
tionen von jenen gelblichen Kérnchen, die sich bei der Auflisung
weniger widerstandsfibiger rother Blatkorperchen zeigen, wenn
diese mit der Pacini’schen oder Hayem’schen Flissigkeit in
Beriihrung kommen.

Eine nicht minder starke Verdinderung, welche das Blut in
der Pacini’schen oder Hayem’schen Fliissigkeit erleidet, ist
die Entfarbung der gelben Blutkdrperchen.

Die sauren Sublimatlésungen verwandeln das Oxyhdmoglobin
in Meth#imoglobin, doch habe ich solches nur bei concentrirten
Hprocentigen oder 1procentigen Lésungen beobachtet. In der
Pacini’schen Fliissigkeit verwandelt sich das Oxyh&moglobin in
eine Substanz, die man ihrer Farbe wegen mit dem Methiimo-
globin verwechseln konnte, die aber nicht die spektroskopischen
Kennzeichen giebt, indem simmtliche den Blutfarbstoffen zu-
kommenden Streifen fehlen, das Spectrum jenseits des Grin ver-
schwunden ist, der Rest leicht verdunkelt erscheint und so im
Griin den Schatten eines sehr schwach markirten Streifens zeigt.

Ich stellte auch Versuche mit reinem Oxyhdmoglobin an.
Wenn man davon ein wenig in die Pacini’sche Flissigkeit
bringt, so sicht man dieselbe sich rapid verindern. Sie nimmt
eine kaffeegelbe Farbe an und im Spectroskop bemerkt man
keinen charakteristischen Streifen mehr, so dass man annehmen
kann, dass der Blutfarbstoff derart verdndert worden sei, dass
er die optischen Eigenschaften des Hamoglobin und seiner Deri-
vate ganz verlor.

Wenn man das in Pacini’scher oder Hayem’scher Fliis-
sigkeit conservirte Blut nach einiger Zeit untersucht, so findet
man immer, dass die gelben Blutkdrperchen viel blasser sind,
als in normalem Zustande, und manchmal, dass sie ganz farblos
sind. Von dieser Verinderung des Oxyhimoglobin und von der
Entfirbung der Blutkdrperchen durch Sublimat in welcher Dosis
immer, insbesondere in der Pacini’schen und Hayem’schen
Fliissigkeit, werden wir in der Folge sehr evidente Beispiele
sehen. Es giebt hochst empfindliche rothe Blutkérperchen, wie

28%
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jene von Clupea, Alausa, Engraulis u. s. w., welche sich in
der Pacini’schen und der Hayem’schen Flissigkeit so voll-
stindig verdndern, dass sogleich jede Spur von Himoglobin ver-
schwindet.

Diese rapide Entfirbung der rothen Blutkérperchen in Subli-
matldsungen ist die Quelle bedeutender Irrthiimer geworden, wie
ich spiter nachweisen werde.

Die Pacini’sche und Hayem’sche Fliissigkeit leiden an
der schweren Unzukdommlichkeit, das Serum zu coaguliren. Ich
fiirchte, Hayem ist in einen Irrthum verfallen, wenn er sagt,
dass sich aus den Himatoblasten eine Substanz ausscheidet,
welche ihnen sodann adhéirict. Bei Anwendung von 1procentiger
Osmiumsiure bemerkt man nie Aehnliches; ich glaube daher,
dass die Substanz, von der Hayem spricht, einfach durch Subli-
mat coagulirtes Blutserum ist.

Von den Methoden Hayem’s zur Untersuchung der Blut-
korperchen verdindert die eine das Blut in chemischer, die andere
in mechanischer Weise. Indem er zwischen das Deckglidschen
und den glisernen Objecttriiger eine sehr diinne Paraffinschicht
bringt, so dass hiedurch ein Capillarraum entsteht, in welchem
der Blatstropfen sich bewegen und ausdehnen kann, verdndert
sich dieser nothwendigerweise durch den Contact mit den trocke-
nen Glaswiinden. Auch wenn das Glas bereits befeuchtet war,
lisst sich leicht nachweisen, dass unter solchen Umstinden eine
grosse Anzahl rother Blutkorperchen sich verdndert. Wenn man
einen Tropfen Fischblut (z. B. von Mustelus laevis oder Scyl-
linum) nimmt und damit einen Tropfen einer Losung von 0,2 pCt.
Methylgriin in 1procentiger Natriumchloridlésung beriihrt, hierauf
das Ganze mit einem Deckglidschen iberdeckt und untersucht, so
findet man, dass sich die Blutkorperchen nicht verdndern und
auch noch nach einigen Stunden gut erhalten sind. Wenn man
hingegen - einen Tropfen f{rischen Blutes auf den Objecttriger
bringt, oder wenn man, um das Experiment unter giinstigeren
Bedingungen zu machen, wartet, bis das Blut coagulirt ist, und
sodann einen Tropfen davon, vermischt mit viel Serum, nimmt
und mit einem Deckglischen bedeckt, so wird man in dem
Augenblicke, wo man einen Tropfen der Methylgriinldsung an
den Rand des Deckglischens bringt und die Flissigkeit mittelst
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eines Stiickchens Léschpapier zur entgegengesetzten Seite des
Deckglischens hiniibersaugt, simmtliche Blutkdrperchen sich ver-
indern sehen. Nach zwei Minuten giebt es kein normales Blut-
korperchen mehr; die gelbe Substanz ist aus allen verschwunden
und der Kern gefirbt. Dieses einfache Experiment beweist, dass
die Cohdsion oder die Bewegung des Blutes in Capillarriumen
die rothen Blutkdrperchen verletzt und verindert.

Einer der Autoren, welche sich in den letzten Jahren mit
grésserer Ausdauer himatologischen Studien gewidmet haben, ist
Prof. Léwit. Es ist ihm zugestossen, was Allen zustdsst und,
wie ich fiirchte, auch mich nicht verschonen wird, dass unter
die guten und exacten Beobachtungen sich auch solche ein-
schleichen, die weniger gut und exact sind. Indem ich mir
vorbehalte, spiiter iber Punkte zu sprechen, in denen ich mit
Prof. L6 wit tibereinstimme, da ich sie vollstindig bestitigt fand,
musste ich hier einiger Irrthiimer Erwdhoung thun, die ihn
dazu veranlassten, gewisse Formen der Blutkérperchen als phy-
siologische anzunehwen, wihrend dieselben doch nur Folgen der
durch die Untersuchungsmethoden und durch die von ihm be-
nutzten Reagentien hervorgerufenen Veridnderungen waren.

Zur Untersuchung der Lymphe und des Blutes benutzte or
eine Fliissigkeit, welche die rothen Blutkorperchen entfirbt').
Auf die Veréinderungen durch Contact nimmt er keine Riick-
sicht; er entnimmt das Blut entweder dem Herzen mittelst
einer Pravaz’schen Spritze, oder er ldsst es direct in den Capillar-
raum zwischen Deckglischen und Objecttriger fliessen, oder er
fixirt in anderer Weise die Blutkérperchen, oder er trocknet das
Blut nach der Methode Ehrlich’s und erhitzt es sodann auf
110°—120°, oder endlich er entfirbt zahlreiche Blutkdrperchen
mittelst einer Fliissigkeit, die Sublimat und schwefelsaures Na-
trinum enthilt und noch weniger geeignet ist, die Blutkdrperchen
zu fixiren, als die von Hayem.  Die Beobachtungen, die Lo wit
nach diesen Methoden anstellte, miissen nach meiner Ansicht
simmtlich nachgepriift werden.

Y Vgl. Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. in Wien. III. Abth. 1887. Bd.XCV.
8.131. Zu 5—6 cem lprocentiger Kochsalzldsung werden 3—6 Tropfen
eines verdiinnten Flem ming’schen Chrom-Osmium-Gemenges zugesetzt
(Chromstiure 1pCt. 80, Wasser 30, Osmiumsiure 2 pCt., Eisessig 2).
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Lowit nennt seine Flissigkeit: ,modificirte Pacini’sche
Fliissigkeit“; ich aber wiirde sie cher eine Modification der
Hayem’schen Fliissigkeit nennen, da sie enthélt; Wasser 300 cem,
Kochsalz 2 g, schwefelsaures Natron 5 g, Sublimat 5 cem einer
gesittigten Losung. Da das Sublimat sich in Wasser bei einer
gewohnlichen Temperatur von 15° im Verhiltniss von 7:100
J6st, so enthilt die Lowit’sche Flissigkeit eine um mehr als die
Hilfte kleinere Dosis Hydrargyrum bichloratum, als die Hayem’-
sche; was ich schon frither gesagt habe, stimmt also erst recht
fiir die Lowit’sche Fliissigkeit.

Osminmsédure.

Die Osmiumsiure, von Schultze in die histologische Tech-
nik eingefithrt, ist ein energisches Oxydationsmittel, welches die
Blutkérperchen besser als jede andere Substanz conservirt. In
der Losung von 1 pCt. coagulirt sie Albumin nicht, wie das
Sublimat. Wenn man sie mit dem transparenten Serum des
Blutes vom Hunde in welchem Verhiltniss immer mengt, bildet
sich kein flockiger Niederschlag, wie dies bei den Pacini’schen
oder Hayem’schen Flissigkeiten geschieht.

Die 1procentige Osmiumsiurelésung macht die beiden cha-
rakteristischen Streifen des reinen Oxyhdmoglobin unverziiglich
verschwinden und es erscheint statt ihrer der Streifen des Met-
himoglobin.

Das Blutserum nimmt mit Osmiumsiure eine rothe Farbe
an; wenn aber die Serummenge klein ist, z. B. wenn man einen
einzigen Tropfen Serum mit 20 com einer 1procentigen Osmium-
siurelésung zusammenbringt, so wird die Farbe gelblich. Diese
Farbe ist der Wirkung der Alkalien und insbesondere des Kalium
zuzuschreiben, welches eine gelblich-rosa Farbe hervorruft, wenn
man es in geniigender Menge zusetzt.

Die blassgelbe Farbe, welche eine Osmiumsdureldsung an-
nimmt, wenn man einen Tropfen Blut hineinfallen lisst, ist so-
mit nicht dem Verluste des Himoglobin seitens der rothen Blut-
korperchen zuzuschreiben, sondern hingt vielmehr von den al-
kalinischen Substanzen des Serum und des Blutes ab.

Die 1procentige Osmiumsédureldsung fixirt die Leukocyten
in der Form, in der sie sich befinden. Es macht sie zwar etwas
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mehr kérnig, erhilt sie aber transparent, wie im normalen Zu-
stande, mit derselben unregelmissigen Oberfliche, den Aus-
wiichsen und den diinnen Franzen, mit einem Worte, ganz iden-
tisch mit jenem Zustande, wie wir ihn einige Secunden frither
unter dem Mikroskope sahen. Es ist interessant, dass ein weisses,
contractiles Blutkorperchen sterben kann, ohne Zeit zu haben, sich
zusammenzuzichen und eine kuglige Masse za bilden; die Ur-
sache dieser Erscheinung muss wahrscheinlich in den extrem
langsamen Protoplasmabewegungen der Leukocyten und in der
dusserst rapiden Wirkung der Osmiumséure gesucht werden,
welche die Blutkérperchen sofort tédtet. Auch die Osmium-
siurelosungen sind manchmal unzuverldssig. Bei einigen Fischen
und Froschen bemerkt man eine plotaliche Quellung der Blut-
korperchen. Die Kerne schwellen und platzen. In diesen Fiillen
brauche ich eine 0,5- oder 0,2procentige Osmiumséureldsung auf
eine Iprocentige Kochsalzloung.

In Osmiumsaure conservirter Eiter zeigt noch eine Differenz
in der Fiarbung der EiterkSrperchen, wenn man diese der Wir-
kung des Methylgriin aussetzt. Es giebt da Eiterkérperchen,
Kérnchen und Fragmente, die sich violett, und andere, die sich
griin firben; nur wenige bleiben farblos. Dies findet seine Lr-
klirung darin, dass die 1procentige Osmiunmséureldsung nur sehr
schwach sauer ist und dass der hinzugefiigte Eiter oder das Blut
sie oft neutral machen. Der in verdiinnter Essigsdure aufbe-
wahrte Eiter fdrbt sich immer griin, auch in sehr verdiinnten
Lésungen, wenn sie nur noch sauer reagiren.

Wir werden Gelegenheit haben, uns aus einer zweiten Mit-
theilung @iber die beim Studium der Blutkérperchen befolgten
Methoden zu iiberzeugen, dass die Osmiumséure unter allen bis
heute bekannten Substanzen die am meisten geeignete ist, die
rothe Farbe der Blutkdrperchen zu conserviren. Die braune, fast
schwarze Farbe, welche Osmiumsiureldsungen nach einer ge-
wissen Zeit annehmen, hiingt von einem Reductionsprozesse ab,
aber auch nach einem Jahre, wenn der Geruch und die cha-
rakteristische Reaction der Osmiumsiure bereits verschwunden
sind und das Blut schwirzlich erscheint, findet man, dass die
Blutkdrperchen noch gut conservirt sind.  Ausgenommen: den
Kostenpreis dieses Reagens, den man nicht in Betracht ziehen



420

darf, wenn es sich um exacte Forschungen handelt, haben die
sonstigen Unzukommlichkeiten der reizenden Didmpfe und des
Schwarzwerdens der Losung nicht beldstigt. Ich finde sogar,
dass diese Untersuchungsmethode viel bequemer ist, als viele
andere, da es geniigt, eine Reihe von GlasrGhren oder Flischchen
mit weitem Halse zu haben, in welche man je 15—20 com
der Osmiumsiurelosung thut, hierauf seinen Finger ansticht oder
den Schwanz eines Fisches abschneidet und, sowie sich ein
Tropfen Blut gesammelt hat, denselben in die Fliissigkeit taucht;
man verschliesst sodann einfach mittelst eines Korkstdpsels und
so conservirt sich dieses Blut fiir weitere Studien und Ver-
gleiche.

Ich glaube, das Studiom der beziiglichen Technik muss den
fundamentalen Theil der Blutforschungen bilden und vor allen
anderen Fragen gelost werden, bevor wir uns an die kritische
Untersuchung der von den einzelnen Autoren erzielten Resultate
machen.

Die actuellen Widerspriiche héngen von den verschiedenen
Untersuchungsmethoden ab; die Meinungsversehiedenheit in
diesem so wichtigen Theile der Physiologie und Pathologie wird
aufhiren, wenn wir eine Methode gefunden haben, mittelst wel-
cher wir im Stande sein werden, die Blutkdrperchen gut zu
fixiren, ohne sie durch die hiebei vorzunehmenden Manipulationen
zu verindern.



