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XXI. 

Kritische Untersuchung der beim Studium der 
Blutkiirperchen befolgten Methodenl). 

Von Prof. A. Mosso in Turin. 

In meiner frfiheren Arbeit ')  fiber die Widerstandsffihigkeit 
der rothen BlutkSrperchen habe ich gezeigt, dass eine O,75pro- 
centige KochsalzlSsung im Stande ist, die rothen Blutkfirperehen 
des Hundes zu vergndern und rapid zu entfiirben. In spiiteren 
Unterschungen fiber das u des Fischblutes ermittelte ich 
Koohsalzl5sungen, durch welche die BlutkSrperchen weniger al- 
terirt werden, und land, dass es irn Blute eines und desselben 
Thieres rothe BlutkSrperchen von mehr und yon weniger grosset 
Resistenz giebt, welehe, urn sich nieht zu vers i einer ver- 
schiedenen LSsung bedtirfen. 

Es giebt Fiseharten, deren Blur so ernpfindlich ist, dass as 
sich, sobald e s  die Blutgef/isse verlassen hat, in einer Kochsalz- 
15sung yon beliebigern Titre sofort ~indert. Es n[itzt auoll niehts, 
wenn man zum Studium des Blutes solcher Fische sich Serum 
diesel" Thiergattung verschafft, um dasselbe rnit dern den Ge- 
l'assert entstrSrnenden Blute zu rnisehen und dadurcli den Con- 
tact der BlutkSrperchen mit dem Glase zu verhindern oder we- 
nigstens abzuschwiichen; die Adh~ision und die Reibung, welche 
zu Stande komrnen, wenn die BlutkSrperohen sioh zwisehen 
Deekgliisehen und Objecttriiger hin und her bewegen, genfigen 
schon, urn viele Blutk5rperchen zu entfiirben. 

Die Benutzung yon Serum, die hier als die rationellste Me- 
rhode scheint, leidet an der grossen Urnstiindliehkeit, sich reines 
und transparentes Serum zu verschaffen, wenn as sieh urn sehr 
kleine Fischgattungen handelt; ja, es ist geradezu unmSglich, 
solches zu erhalten, ohne dass es BlutkSrperchen enthielte, die 
durch ihr Befinden ausserhalb des Organisrnus nicht bereits eine 

1) Aus den Rendiconti dell' Accademia dei Lincei. 1888. Vol. IV. p. 427. 
~) Dieses Archly. 1887. Bd. 109. S. 213. 
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Ver~inderung erlitten haben. Auch Jodserum kann nicht ver- 
wendet werden,  da wie ich constat ir te ,  es sowohl die gebrech- 

licheren BlutkSrperchen der Fische~ wie jene der S~iugethiere 

rapid entf~rbt. 

Da ich sah,  dass man lebcndes und den Gef'Sssen frisch 
entnommenes Blut nicht untersuchen kann, so bediente ich reich 

gewisser Hiirtungsfifissigkeiten, ",m die BlutkSrperchen in dem 
Augenblicke, wo sic den KSrper verlassen, resis tenter  zu machen. 

Die grSsste Schwierigkeit  besteht  darin, eine Fli issigkeit  zu finden, 

welche die Blutk6rperchen hiirtet, aber  ihre Farbe nicht vergndert.  

Hydra rgy rum bichlora tum.  

Goad by war der erste, welcher sich in der histologischen 
Technik ~) des Subl imats  bediente. Mittelst  einer LSsung dieser 

$ubstanz ,  welcher er noch Kochsalz und Alaun hinzufiigte~ ge- 

lung es ihm vor 50Jahren ,  die ersten mikroskopischen Priiparate 

yon thierischen Geweben,  eingeschlossen zwischen zwci Glas- 

p la t ten,  zu conserviren. Doch war es erst  F i l i p p o  P a c i a i ,  

welcher den Gebrauch des Subl imats  definitiv in die Technik 

der Conserviruug yon BlutkSrperchen ~) einfiihrte. G. H u y e m  

~) Hur t ing ,  Das Mikroskop. 1859. S. 920. 
:) F. Pacini~ Oi alcuni metodi di preparazione 'e conservazione degli 

elementi microscopiei dei tessuti animali e vegetali. Giornale inter- 
nazionale delle scienze mediche. 1880. 

Die erste Mittheilung fiber die Formeln der PaciaPschen Flfissig- 
keiten caachte 1861 1-)1-. Ga l l i go  in einem Berichte fiber die Pr~parate~ 
welehe Pac in i  in der nationa]en Ausstelhmff yon Florenz zeigte 
([mparziale L 18~1. p. 98). Diese Mittheilung sagt nichts yon einem 
Zusatze yon Glycerin zur SublimatlSsung. Als P a c i n i  1880 die For- 
meln seiner Couservirungs-Flfissigkeiten verSffenttichte, beschr~nkte er 
sie auf vier. Die wiehtigsten fiir das Studium des Blutes sind die zweitc 
und dritte, und zwar wie folgt: 

II. III. 
Hydrarg. biehloratum 1 g Hydrarg. bichloratum 1 g 
Chlornatrium . 2 - Chlornatrium . . 4 - 
Aqua destillata . 200 - hqua destillata . 200 - 

Die LSsung H, welche weniger Chlornatrium enthhl~, zieht Pae in l  bei 
der Conservirung yon BlutkSrperchen kaltblfitiger Thiere vet; die LS- 
sung II[ bei warmblfitigen Thieren. 

Es muss um 1860 herum geweseu sein, als das Glycerin als Con- 
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modificirte die. Paeini 'sehen Formeln, indem er die Sublimat- 
menge verminderte 1). Weshalb er der Fltissigkeit 5 g Na- 
triumsulfat im Verh/iltniss zu 200g Wasser zusetzte, weiss 
ich nicht, er selbst sagt es nicht. Die Beobachtungen, welche 
ich diesbez/iglich anstellte, haben reich fiberzeugt, dass das 
Natriumsulfat wenig geeignet sei, Blur zu conserviren. That- 
s~chlich verlieren die rothen Blutkhrperehen in einer 2,5procen- 
tigen w/isserigen Lhsung ihre Scheibenform, werden sph~trisch und 
entfKrben sich schliesslich. Wenn das Blut wenig resistent ist, 
so ist die Anzahl der rothen Blutkhrperchen, welche sich ent- 
f/irben, grhsser: viele entleeren sich und wir finden in tier 
F1/issigkeit Hgufchen yon gelben Granulationen und sogenannte 
Sehatten. 

I)as Sublimat wirkt auf Albuminate so energiseh ein, dass 
das Hinzuf~igen von Natriumsulfat oder yon Glycerin, wie ieh 
glaube, gar keine Wirkung ausfibt. Um bei Beurtheilung yon 
empirisehen Formeln jeder pers~inlichen Voreingenommenheit aus 
dem Wege zu gehen, wollte ich die Begrfindung der einzelnen 
Dosen suchen, welehe die Erfahrung als zur Conservirung des 
Blutes am wirksamsten zeigte. Ich halte es nicht f/Jr unnfitz, 
fiber einige Experimente beziiglich der Wirkung des Hydrarg. 
bichloratum zu bel:iehten, da ich zu dem Schlusse gelang~ bin, 
dass man sigh dieser Substanz bei exaeten Forschungen fiber 
die Natur der BlutkSrperchen nicht bedienen sell. 

Um die Fixationswirkung der verschiedenen Lhsungen des 
Hydragyrum bichloratum zu untersuchen, benutzte ich einen 
Arsonval'sehen Ofen, der eine constante Temperatur yon 38 o 

servirungsflfissigkeit in Mode kam; doch weiss ich nicht, wer der erste 
wa% der diese Substanz tier Pacini 'schen Flfissigkeit hinzuf~igte und 
diese Modification derselben irrthfimlieh P a e i n i  selbst zuschrieb, wie 
mari es heute in der grhssten Anzahl der Werke fiber histologisehe 
Technik angegeben finder. 

~) t tayem'sche Flfissigkeit A. 
Aqua destillata . . 200 
Chlornatrium . 1 
Natriumsulfat 5 
Hydrarg. bichloratum 0,50 

O. H a y e m ,  Archives de physiologie. 1878. p. 70. 

Hayem'sche Flfissigkeit B. 
Aqua destillata . . . . . .  200 
Chlornatrium . . . . . . .  1 
Natriumsulfat . . . . . . .  5 
Hydrarg. bichloratum . . . .  0~50 
Glycerin (neutral yon 280 Beaum~) I0. 

1879, p, 208, 
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gab. Ich setzte sodann die Fls hinein, welche auf 30 ccm 
einer H~rtungsflfissigkeit je 1 Tropfen Blur enthielten, und ver- 
glich nach 12--24 Stunden dieses Blut mit demjenigen, welches 
ich in ~hnlicher H'~rtungsfliissigkeit bei Zimmer~emperatur yon 
12--160 belassen hatte. 

Bei Anwendung der Pacini'schen Fl/issigkeit sowohl nach 
der Formel I[ wie III konnte man in erhShterTemperatur keine 
Vm:iinderung wahrnehmen. I)urch die Hayem'sche Flfissigkeit 
widersteht das Blur zwar gew6hnlich bei Zimmertemperatur, ver- 
~ndert sich aber bei 38 ~ Ich land Hunde, deren Blur sich durch 
die Hayem'sche Fliissigkeit aueh bei Zimmertemperatur itndert. 
Ich berichte eine diesbeziigliche Beobachtung: 

Aus der Carotis eines Hundes ]asse ich in 2 Fliischen mit je 60 ecru 
Hayem'seher FIiissigkeit je 1 Tropfen Blut fallen. Eines der ~'l~schchen wird 
nun in den Ofen bei 38 ~ gebracht. Nach 12 Stunden werden beide ~'l~tsch- 
chen nntersueht, has kalte Blur ist ziemlieh gut erhalten, doch bemerkt 
man darin hie und da nnregelm~tssige Formen, welt'be ringsnm kleine Sph~ren 
t~aben oder aueb unregelmS~ssige fadenfSrmige Auswfiehse, die ibnen das 
seltsame Aussehen gewisse,' japaniseher Buehstaben geben; man sieht ferner 
Coeonformen oder in der Mitre abgesehnfirte oder atteh in Thr~menform ge- 
dehnte. Es sind diese Figuren mit jenen identiseh, welehe S e h u l t z e  ~) 
besehrieb und zeiehnete, als er die Vertinderungen der einer Temperatur von 
51~176 ausgesetzten BlutkSrperehen studirte. 

Wit warden sp~iter besser sehen, dass die rothen Blutk6r- 
perchen der kalt- und warmblfitigen Thiere auch bel gew6hn- 
licher Temperatur unter besonderen Bedingungen Contractions- 
bewegungen zeigen. Inzwisehen kSnnen wit nicht umhin, diese 
Formen als eine Wirkung der Hayem'sehen Fliissigkeit zu be- 
traehten, da sie in 0,75proeentiger Koehsalzltisung und in lpro- 
eentiger Osmiumstiu,'elgsung vollst~indig fehlen. 

Starker waren die Vertindel'nngen an dem in tier Tempe- 
ratur yon 380 in der Hayem'sehen Fliissigkeit gehaltenen 
Blare. Die normalen, glatten und homogenen rothen BlutkSrper- 
ehen sind hier sehr selten; es wiegen die rein granulirten vor; 
einige mit ziemtich dicken Oranula. Man sieht da Blutk6rper- 
then, welche die granulirte gelbe Substanz zu verlieren seheinen, 
ferner so!ehe, welche sie noch besitzen, und dass diese gelbliche 
granulirte Massen bilden. Zwisehen diesen Oranulationen bemerkt 

~) S e h u l t z e ,  Archly f. mikroskopisehe Anat. B d . I . S .  1. 
Archive L patbol. Anat. Bd. CXIIL Itft. 3. 2~  
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man Schatten, d. tl. leere oder enff'arbte Blutk6rperchen. Es 
giebt da aueh rothe, in ihrer Form tiefgehend gelinderte Blut- 
kgJrperehen, welehe genau den Schul tze ' sehen Figuren iihneln. 

Aus diesen Beobaehtungen folg~, dass in der Hayem'sd len  
Fliissigkeit des Qneeksilbersublimat in zu kloiner Menge ent- 
halten ist, und dass sie wenigor als die Paeini 'sehe geeignet 
is~, die Blutk/Srperchen gut und sofort .zu fixiren. 

Eine SublimatliJsung yon 1:10,000 Wasser eoagutirt und 
sehliigt siimmtliehes im Blutserum enthaltene Eiweiss nieder; 
wenn man abet der Hayem'sehen Fliissigkeit die Hiilfte Wasser 
zusetzt, so conservirl, sie die BlutkSrperchen nieht einmal mehr 
bei Zimmertemperatur, wenngleieh wir es noeh mit einer 
O,125proeentigen Sublimatl6sung zu thun haben. Die Conservi- 
rung des Blutes mittelst Hydrargyrum biehloratum ist demnach 
keine einNche Coagulationserscheinung; nieht einmal mit er- 
hShten Sublimatdosen gelingt es, die BlutkSrperchen sofort zu 
tSdten, ohne ihnen Zeit zu lessen, sieh zu vergndern. 

Der Zusatz yon Chlornatrium ist nothwendig, und habe ieh 
bei Verminderung seiner Dosis gefunden, dass die SublimatlSsun- 
gen da.~ Blur mehr vm'ii.ndern. Die Ursaehe dieser Erseheinung 
Iiegt darin, da.~s die Uisungen (tee Itydrargyruln biehloratum 
sehwach sauer reagiren und der Zusa'cz yon I(ochsalz nieht nut 
diese S'aure vermindert, sondern das Sublimat aueh 15slieher und 
best'andiger maeht. Es ist nieht des Hydrargyrum biehloratum, 
was in tier Paeini 'sehen und gayem'sehen Fls zur Wir- 
kung kommt, kS ist dies vielmehr sin Natriumqueeksilberehlorid. 

Die L6sung II der Paeini 'sehen F1/issigkeit, welehe 1 g 
Sublimat auf 2 g Ohlornatrium enthiilt, ist diejenige, welehe 
diesen Bedingungen noeh am besten entspvieht; dem nngeaehtet 
eonservirt aueh sie nieht unveritndert sgmmtliehe B]utk/Srperehen. 
l)iese Unzuverliissigkeit der Pacini ' schen Flfissigkeiten erkennt 
man leieht,, wenn man einen Tropfen Blur eines dutch Aderlii~sse 
an~imiseh gemad~t.en Hundes in Paeini 'seher oder Hayem'seher 
Flfissigkeil, en fallen l~isst,. 

Der der Arterie entflossene Tropfen ballt sieh soforl; naeh 
Berfihrung mit der FliJssigkeit zusammen und ist bereits eoagulirt, 
wenn er den 13oden des (}efiisses erreieht. Normales Blula hin- 
gegen widersteht und zertheilt sieh in der F1/issigkeit gleieh 
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einem leiehten Puiver. Man kann auch nieht sagen, class es 
dec Ueberfluss an Serum im angmischen Blute sei~ welches diese 
uumittelbare Coagulation hervorruft, da man leieht unterscheiden 
kann die durch Coagulirung des Serum resultirenden Granula- 
tionen von jenen gelbliehen K5rnchen, die sich bei der AuflSsung 
weniger widerstandsf~higer rother BlutkSrperchen zeigeu, weun 
diese mit der Pacini 'schen oder Hayena'schen Fl/issigkeit in 
Ber~hrung kommen. 

gine nicht minder starke Ver'andevung, welche das Blut in 
der Pacini'scheu oder Hayem'sehen Fliissigkeit erleidet, ist 
die Entfgrbung der gelben Blutkgrperehen. 

Die sauren SublimatlSsungen verwandeln das Oxyhiimoglobin 
in Meth'amoglobin, doeh habe ieh solehes nur bei eoneentrirten 
~)proeentigen oder lprocentigen Lbsungen beobachtet. In der 
Paeini'sehen F1/issigkeit verwandelt sieh das Oxyhgmoglobin in 
eine Substanz, die man ihrer Farbe wegen mit dem Meth/imo- 
globin verwechseln kgnnte, die aber niehg die spektrosk0pischen 
Kennzeiehen giebt, indem s~immtliehe den Blutfarbstoffen zu- 
kommenden Streifen fehlen, das Spectrum jenseits des Or/in ver- 
schwunden ist, der Rest leicht verdunkelt erscheint und so im 
Griin den Sehatten eines sehr schwach markirten Streifens zeigt. 

ich stellte auch Versuche mit reinem Oxyhiimoglobin an. 
Wenn man daVon ein wenig in die Pacini 'sche F1/issigkelt 
bringt, so sieht man dieselbe sieh i'apid vergndern. Sic nimmt 
eine kaffeegelbe Farbe an und im Spectroskop bemerkt man 
keinen charakteristisbhen 8treifen mehr, so dass man annehmen 
kann, dass der Blutfarbstoff derart ver~indert worden sei, dass 
er die optisehen gigensehaften des Hgmoglobin und seiner Deri- 
vate ganz verlor. 

Wenn man das in Pacini 'scher oder Hayem'scher Fl/is- 
sigkeit eonservirte Blut naeh einiger Zeit untersucht, so findet 
man immer, class die gelben BlutkSrperehen viel IJlasser sindl 
als in normalem Zustand% und manehmM~ dass sic ganz farblos 
sind. Yon dieser Veriinderung des Oxyh~imoglobin und yon der 
Entf/h'bung der BlutkSrperehen dutch 8ublimat in weleher I)osis 
immer, insbesondere in der Pacini 'sehen nnd Hayem'schen 
Flfissigkeit, werden wit in der Folge sehr evidente Beispiele 
sehen. Es giebt hSehst etnpfindliche rothe BlutkSrperehen, wie 

28* 
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jene yon Clupea,  Alausa,  Engraul is  u. s. w., welche sich in 
der Pacini'schen und der Hayem'schen Flfissigkeit so voll- 
st~tndig ver/indern, dass sogleich jede Spur yon H'~moglobin ver- 
schwindet. 

Diese rapide Entf~irbung der rothen BlutkSrperchen in Subli- 
matlSsungen ist die Quelle bedeutender Irrthfimer geworden, wie 
ich sp~tter nachweisen werde. 

Die PaGini'sche und Hayem'sche Fliissigkeit leiden an 
der schweren UnzukSmmlichkeit, das Serum zu coaguliren. Ich 
ffirchte, t tayem ist in einen Irrthum verfallen, wenn er sagt, 
class sich aus den H/~matoblasten eine Substanz ausscheidet, 
welche ihnen sodann adh~irirt. Bei Anwendung yon l proeentiger 
Osmiums/ture bemerkt man hie Aehnliches; ich glaube daher, 
dass die Substanz, von der Hayem sprioht, einfach durch Subli- 
mat ceagulirtes Blutserum ist. 

Von den Methoden Hayem's  zur Untersuchung der Blut- 
kSrperchen ver'Xndert dis sine das Blur in chemischer, die andere 
in mechanischer Weise. Indem er zwischen das Deckglgschen 
und den gl/isernen Objecttr/iger eine sehr d/inne Paraffinschicht 
bringt, so dass hiedurch ein Capillarraum entsteht, in welchem 
der Blutstropfen sich bowegen and ausdehnen kann, ver':indert 
sich dieser nethwendigerweise dutch den Contact mit den trocke- 
nen Glasw/tnden. Auch wenn das Glas berei~s bofeuchtet war, 
l~s.st sich leich~ nachweisen, dass unter solchen Umsts eine 
grosse Anzahl rother BlutkSrperchen sich ver/~ndert. Wenn man 
einen Tropfen Fisehblut (z. B. yon Muste lus  laevis  oder Scyl-  
lium) nimmt und damit einen Tropfen einer LSsung yon 0,2 pot. 
Methylgrfin in lprocentiger NatriumchloridlSsung be,'/ihrt, hierauf 
das Gauze mit einem Deekgl/tschen fiberdeckt und untersucht, so 
fiudet man, class sieh die Blutk~rper(;hen nicht ver/~ndern und 
aueh noch nach einigen Stunden gut erhalten sin& Wenn man 
hiugegen einen Tropfen frisehen Blutes anf den Objecttr~iger 
briugt, oder wenn man, um das Experiment unter g/instigeren 
Bedingungen zu machen, wartet, bis das Blut coagulirt ist, und 
sodanu einen Tropfen davou, vermischt mit viol Serum, nimmt 
und mit einem I)eckgl/isehen bedeekt, so wird man in dem 
Augenblicke, wo man eineu Tropfen der MothylgrfinlSsung an 
don Rand des Deckgl/ischens bringt nnd die Flfssigkeit mittelst 
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tines Stfickehens LSschpapier zur entgegengesetzten Seite des 
l)eckgl~schens hinfibersaugt, s'~mmtliche BlutkSrperchen sich ver- 
�9 ~ndern sehen. Nach zwei Minuten giebt es kein normales Blut- 
kSrperchen mehr; die gelbe Substanz ist aus allen verschwunden 
und der Kern gefs Dieses einfache Experiment beweist, dass 
die Coh~ision oder die Bewegung des Blutes in Capi]larrgumen 
die rothen BlutkSrperehen verletzt nnd ver~indert. 

Einer der Autoren, welche sieh in den letzten Jahren mit 
grSsserer Ausdauer hgmatologischen Studien gewidmet haben~ ist 
Prof. Lgwit .  Es ist ihm zugestossen, was Allen zust~sst und, 
wie ich fiircht% auch mich nicht verschonen wird, dass unter 
die guten und exacten Beobachtungen sich auch solche ein- 
schleichen, die weniger gut und exact sind. Indem ich mir 
vorbehalte, spiiter fiber Punktc zu sprechen, in denen ieh mit 
Prof. L5 w i t fibereinstimme, da ich sie vollst~ndig best~tigt fand, 
musste ich bier einiger Irrthfimer Erw~hnung thun, die ihn 
dazu veranlassten, gewisse Formen der BlutkSrperchen als phy- 
siologische anzunehmen, wghrend dieselben doch nur Folgen der 
durch die Untersuchungsmethoden und dutch die yon ibm be- 
nutzten Reagentien hervorgernfenen Ver~inderungen waren. 

Znr Untersnchung der Lymphe und des Blutes benutzte er 
eiue Flfissigkeit, welche die rothen BlutkSrperchen entf'~rbt'). 
Auf die Ver~nderungen dutch Contact nimmt er keine Riick- 
sicht; er entnimmt das Blut entweder dem Herzen mittelst 
einer Pravaz'sehen Spritze, oder er 1/isst es direct in den Capi]lar- 
raum zwisehen Deckgl~schen und Objeettr~ger fiiessen, oder er 
fixirt in anderer Weise die BlutkSrperchen, oder er trocknet das 
Blut nach der Methode Ehrlich 's  und erhitzt es sodann auf 
110~ ~ oder endlieh er entf'Xrbt zahlreiche BlutkSrperchen 
mittelst einer Flfissigkeit, die Sublimat und sehwefelsaures Na- 
trium enth'~lt und noch weniger geeignet ist, die BlutkSrperchen 
zu fixiren, als die von H a y e m .  Die Beobachtungen, die LSwit 
nach diescn Methoden anstellte, mfissen nach meiner Ansicht 
sii.mmtlich nachgeprfift werden. 

~) Vgl. Sitzber. d k. Akad. d. Wiss. in Wien. III. Abth. 1887. Bd. XCV. 
S. 131. Zu 5 - 6  ccm lprocentiger KochsalzlSsung werden 3 - -6  Tropfen 
eines verdfinnten F lem ming'schea Chrom-Osmium-Gemenges zugesetzt 
(Chroms~uL'e 1 pot. 8% Wasser 3% Osmiums~ure 2 pOt.~ Eisessig 2). 
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LSwit nennt seine Fltissigkeit: ,,modifich'te Pacini 'sche 
Fltissigkeit"; ich abet wiirde sic eher eine Modification der 
Hayem'sehen Flfissigkeit nennen, da sic enth~ilt: Wasser 300 ccm, 
Kochsalz 2 g, schwefdsaures Natron 5 g, Sublimat 5 ccm einer 
ges~ittigten L6sung. Da das Sublimat sich in Wasser bei einer 
g0wShnlichen Temperatur von 15 o i m  Verh~iltniss yon 7 :100 
15st, so enthi~lt die LSwit'sche Fl{issigkeit eine nm mehr als die 
H~ilfte kleinere Dosis Hydrargyrum bichloratum, als die Hayem'-  
sche; was ich schon fl'fiher gesagt habe, stimmt also erst recht 
fiir die LSwil 'sche Flfissigkeit. 

Osmiums~ure.  

Die Osmiums~iure, yon 8chu l t ze  in die hMologische Tech- 
nik eingeffihrt, ist ein energisches Oxydationsmittel, welches die 
BlutkSrperehen besser ats jede andere 8ubstanz conservirt. In 
der LSsung von 1 pCt. eoagulirt sic Albumin nicht, wie das 
Sublimat. Wenn man sic mit dem transparenten Serum des 
Blntes veto Hunde in welchem Verhiiltniss immer mengt, bildet 
sieh koin floekiger Niederschlag, wie dies bei den Pacini'schen 
oder Hayem'schen Fltissigkeiten gesehieht. 

Die l procentige OsmiumsiiurelSsung macht die beiden eha- 
rakteristischen Streifen des reinen Oxyhiimoglobin unverztiglieh 
versehwinden und es erscheint start ihrer der Streifen des Met- 
hiimoglobin. 

Das Blutserum nimmt mit Osmiums~iure eine rothe Farbe 
an; wenn abet die Serummengo klein ist, z.B. wenn man einen 
einzigen Tropfen Serum mit 20 ecru einer lproeentigen Osmium- 
sgurelSsung zusammenbringt, so wird die Farbe gelblich. Diese 
Farbe ist der Wirkung' der Alkalien und insbesondere des Kalium 
zuzuschreiben, welches eine gelblich-rosa Farbe hervorruft, wenn 
man es in genfigender Menge z usetzt. 

Die blassgelbe Farbe, wddhe eine Osmiums'aurelSsung an- 
nimmt, wenn man einen Tropfen Blut hineinfallen 1/isst, ist so- 
mit nicht dem Verluste des H/imoglobin seitens der rothen Blut- 
kSrperchen zuzuschreiben, sondern h~ingt vielmehr yon den al- 
kalinisehen Substanzen des Serum und des Blutes ab. 

Die l procentige OsmiumsgurelSsung fixirt die Leukocyten 
in der Form, in tier sic sich befinden. Es maeht sic zwar etwas 
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mehr kSrnig, erh~lt sio aber transparent~ wie im normalen Zu- 
stande, mit derselben unregehn~ssigen Oberfltid~e, den Aus- 
wfichsen und den dfinnen Franzen, mit einem Worte, ganz iden- 
tiseh mit jenem Zustande, wie wir ihn einige Secunden fl'fiher 
unter dem Mikroskope sahen, gs ist interessant, dass ein weisses, 
contractiles BlutkSrperchen sterben kann, ohne Zeit zu haben, sich 
zusammenzuziehen und eine kuglige Masse zu bilden~ die Ur- 
sache dieser Erscheinung muss wahrscheinlieh in den extrem 
langsamen Protoplasmabewegungen der Leukoeyten und in der 
iiusserst rapiden Wirkung der Osmiumsgure gesueht werden, 
welehe die BlutkSrperehen sofort tSdtek Aueh die Osmium- 
s'aureliSsungen sind manehmal unzuverl~ssig. Bei einigen Fischen 
und FrSsehen bemerkt man eine plStzlieho Quellung der Blut- 
kSrperehen. Die Kerne sehwellen und platzen. In diesen Fgllen 
braueho ieh eine 0,5- oder O,2procentige OsmiumsiiurelSsung auf 
eine lprocentige KochsalzlSung. 

In Osmiumsiiure eonservirter Eiter zeigt noch eine l)ifferenz 
in der Fiirbung der giterkSrperchen, wenn man diese der Wir- 
lmng des Methylgrfin aussetzt. Es giebt da EiterkSrperehen, 
KSrnchen und Fragmente, die sich violett, und andere, die sich 
grtin fiirben; nut wenige bleiben farblos. Dies finder seine Er- 
kl~irung darin, dass die lproeentige Osmiums~urelSsung nut sehr 
sehwaeh saner ist und dass der hinzugeNgte Eiter oder das Blur 
sie oft neutral machen. Der in verdfinnter Essigsiiure aufbe- 
wahrte Eiter f'arbt sieh immer griin, aueh in sehr verdfinnten 
LSsungen, wenn sic nut noeh saner reagiren. 

Wir werden Gelegenheit haben, uns aus einer zweiten Mit- 
theilung fiber die beim Studium der BlutkSrperchen befolgten 
Methoden zu iiberzeugen, dass die Osmiums~ure unter allen his 
heute bekannteu Substanzen die am meisten geeignete ist, die 
rothe Farbe der BlutkSrperehen zu eonserviren. Die braune, fast 
sehwarze Farbe, welehe OsmiumsgurelSsungen naeh einer ge- 
wissen Zeit annehmen, hiingt yon einem Reduetionsprozesse ab, 
abet auch naeh einem Jahre, wenn der Oerueh und die eha- 
rakteristisehe Reaction der Osmiums'aure bereits Versehwunden 
sind und das Blur sehwgrzlieh erseheint, finder man, dass die 
BlutkSrperehen noeh gut eonservirt sind. Ausgenommen den 
Kostenpreis dieses Reagens, den man nieht in Betracht ziehen 
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darf, wenn es sich um exacte Forschungen handelt, haben die 
sonstigen Unzuk~mmlichkeiten der reizenden D~hnpfe uud des 
Schwarzwerdens der L6sung nicht bel/istigt. Ich finds sogar, 
dass diese Untersuchungsmethode viel bequemer is'~, als viele 
andere, da es gen/igt, eine Reihe yon GlasrShren oder Fl'aschchen 
mit weitem Halse zu haben, in welche man je 15- -20  ecru 
der Osmiums~turelSsung thut, hierauf seinen Finger ansticht oder 
den Schwanz eines Fisches abschneidet und, sowie sigh eiu 
Tropfen Blur gesammelt hat, denselben in die Fl~issigkeit taucht,; 
man verschliesst sodann einfach mittelst eines Korkst5psels und 
so conservirt sich dieses Blur ffir weitere Studien und Ver- 
gleiche. 

Ich glaube, das Studium der bezfiglichen Technik muss den 
fundamentalen Theil der Blutforschungen bilden und vor allen 
auderen Fragen gelSst werden, bevor wit uns an die kritische 
Untersuchung der yon den einzelnen Autoren erzielten Resultate 
machen. 

Die actuellen Widersprfiche hitngen yon den verschiedenen 
Untersuchungsmethoden ab; die Meinungsversehiedenheit in 
diesem so wichtigen Theile der Physiologie und Pathologie wi,'d 
aufhSren, wenn wir eine Methode gefnnden haben, mittelst wel- 
chef wir im Stande sein werden, die BlutkSrpercben gut zu 
fixiren, ohne sie dureh die hiebei vorzunehmen~en Manipulationen 
zu ver'audern. 


